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Die Erfindung betrifft ein Kniegelenk fur 
Beinprothesen mit im Unterschenkei einge- 
bautem Olpumpenzylinder zur Regelung der 
Gelenkbewegung und mit durch Beinbewe- 
gungen gesteuerten Ventilen unter Vermitt- 
Jung einer hohlen, zur Fuhrung der Ventil- 
stange dienenden Kolbenstange. 

Beinprothesen dieser Art sind bekannt; bei 
ihnen wird der Flussigkeitsstrom entweder 
von Hand durch einen Hahn oder automatisch 
beim Auftreten der Ferse oder der Fuflspitze 
raittels eines Ventils geregelt. 
In beiden Fallen ist der Prothesentrager in 
• der Gelenkbewegung gehindert, trotzdem aber 
vor einem Sturz nicht hinreichend geschutzt 
Anordnungen der ersten Art versagen iu 
dieser Beziehung vollig. Sokhe der ietztge- 
nannten Art treten immer dann, aber auch 
nur dann in Funktion, wenn der FuB den 
Boden beriihri. Sie versteifen also einerseits 
das Kniegelenk bereits in Fallen, in denen 



1 dies, wie beim normalen Aufstellen des FuBes, 
unnotig und sogar unerwiinscht ist, reagieren 
aber andererseits zu spat oder gar nicht auf 
ein gerahrliches Ubergewicht des Rumpies 2$ 
und sind waihrend der Losung des FuBes vom 
Boden etwa beim Ausscftreiten, wirkungslos. 

xXach der Erfindung wird deshalb die Rege- 
lung der Gelenkbewegung mit der Stellung 
undBewegung von Rumpf, Oberschenkel und 30 
Unterschenkei relativ zueinander verknuptt 
und zwar dadurch, daB der im Zylinder ver- 
stellbare Kolben durch die hohle Kolben- 
stange mit einem Punkt nahe am unteren 
Ende des Oberschenkels verbunden ist und 35 
Ventile aufweist, die mittels einer einerseits 
am Gurtel, andererseits an der Ventilstangc 
befestigten, uber das GefaB verlaufenden Zug- 
vorrichtung die selbsttatige Sperrung des 
Kolbens bewirken, indcm die Ventilstange 40 
am unteren Ende eine aus einem rait Boh- 
rungen versehenen Kegeiventil und aus einem 
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durch eine gelochte Scheibe abgcstiitzten 
Lederklappenventil bestehende Ventilanord- 
nung aufweist, die den Oldurchgang durch 
die JLangsbohrungen und eine innere Karamer 
5 des Kolbens unterbricht. Bei einer besondereh 
Ausfuhrungsform des Erfindungsgegenstandes 
besteht die Zugvorrichtung, um das Scheuern 
zu vermindern, aus einem am Oberschenkel 
entlang gefuhrten unelastischen Teil und 

io einem elastischen Teil, der durch eine 
Schnalle mit dem Gurtel einstellbar ver- 
bunden ist. Vorzugsweise fullt das als Kolben- 
treibmittel dienende 01 den Pumpenzylinder 
nur so weit an, dafi uber dem Olspiegel im 

15 Zylinder eine Luftschicht vorhanden ist. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ge- 
stattet . alle erforderlichen Kniebewegungen 
nahezu im gleichen Ausmafl wie das gesunde 
Glied. Die Sperreinrichtung tritt in Tatig- 

20 keit. und zwar nicht nur bei willkuriicher 
Bedienung, sondern notigenfalls auch ohne 
Zutun des Prothesentragers, sobald der 
Winkel zwischen Rumpf und Oberschenkel 
einen gewissen Wert tibersteigt, z. B. wenn 

25 sich der Oberkorper zu weit nach vorn neigt 
und das Gleichgewicht verlorenzugehen 
droht, wenn das Bein zwecks Erreichung 
festeren Standes vorgestdlt wird oder wenn 
die Hufte angehoben wird. Das Kegelventil 

30 wird. namlich dadurch an das Mundstiick des 
Kolbens herangezogen. Beugt sicli dann das 
Knie, so wird durch die Kolbenstange der 
Kolben heruntergedriickt, so daS sich die den 
AbschluS vervollstandigende Lederklappe an 

35 ihren Sitz anlegt. Das Gelenk braucht also 
noch nicht vollig Starr zu werden, wohl aber 
ist sofort jede Weiterbewegung des Knies 
gesperrt. Entgegen der Sperrichtung wird 
unter Umstanden eine Gelenkstreckung zu- 

40 gelassen, so beim Auftreten mit durch- 
gedrucktem Knie. Ein Zusammenknicken ist 
damit unbedingt verhindert, ein Strecken des 
Beines bleibt aber moglich. Beim Aufrichten 
des Korpers lockert sich das Gelenk alsbald 

45 wieder, so dafl alle Bcwegungen wie vor der 

• Versteifung ungehindert ausgetuhrt werden 
konnen. 

Auf den Zeichnungen ist eine Ausfuhrungs- 
form des Erfindungsgegenstandes beispiels- 
50 weise dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den in den 
Unterschenkel einzubauenden Olpumpenzy- 
linder mit der Ventilanordnung in einer Stel- 
lung, in der sich das Kniegelenk frei bewegen 
55 kann, 

Fig. 2 vergroflert ein Teilstuck der Ein- 
richtung nach Fig. 1 bei volliger Spannung 
des Gelenks, 

Fig. 3 dasselbe Teilstuck wie in Fig. 2 in 
60 einer Stellung, in der das Gelenk nur gegen 
Beugung gesperrt ist, 



Fig. 4 bis 6 die fertigmontierte Prothese 
von der Seite, und zwar Fig. 4 bei gehobenem 
Schenkel, Fig. 5 bei aufrechtem Stand des 
Beines und Fig. 6 bei leicht gebeugtem Knie- 65 
gelenk, 

Fig. 7 perspektivisch die Einzelheiten der 
Zugvorrichtung und ihre Anbringung und 

Fig. S schematisch die Kolbenbewegung 
l>eim Beugen des Knies. 7° 

Die Vorrichtung besteht im wesentlichen 
aus einem Pumpenzylinder 1 aus Stahl o. dgl., " 
der am unteren Ende durch einen Boden 2 ab- 
geschlossen und mit dem Ringfortsatz 2' am 
unteren Ende 3 des Unterschenkels ange- 75 
bracht ist. Oben ist der Zylinder 1 durch den 
Deckel 4 verschlossen, dessen mit einer Le- 
dermanschette 5 versehene Stopfbfichse 6 den 
Zylinder 1 vollkommen abdichtet. 

Innerhalb des Zylinders wird ein z. B. aus 80 
Aluminium bestehender Kolben 7 von einer 
hohlen Kolbenstange 8 gefuhrt. in der sich 
koaxial eine Ventilstange 9 bewegt. Ein 
Lederring 10 mit dem Mundstuck ir schlieBt 
den Kolben nach unten ab. Die hohle Kolben- is 
stange 8 ist einerseits im Kolben 7, anderer- 
seits in der Gabel 12 verschraubt. Wie aus 
Fig. 7 ersichtlich, dreht sich die Gabel 12 um 
einen Stift 13, der am unteren Ende des 
Oberschenkels 14 befestigt ist. Eine Gegen- 9° 
mutter 15 dient dazu, den Durchflufi des Ols 
16 von der oberen Kammer 17 zur unteren 
Kammer 18 nach Bedarf einzuregeln. 

Die Gabel 12 tragt eine Rolle 19, iibcr die 
der Zug 22 gelegt ist. Dieser fuhrt von einem 95 
mit der Ventilstange 9 fest verbundenen 
Block 21 aus hinten iiber die entsprechendc 
GesaBbacke hinauf bis zum Gurtel 23, an dem 
er mittels einer Schnalle 24 einstellbar im 
Riicken angebracht ist. Der Zug selbst be- 100 
steht im unteren Teil 22 aus unelastischeni 
Material, wahrend das obere, der GesaBbacke 
anliegende Stuck 22' elastisch ist. 

Am unteren Ende tragt die Ventilstange 9 
ein dem Mundstuck 11 eingepatftes Kegel- 105 
ventil 25, das mit Bohrungen 26 versehen ist 
und nach Losen der Gegenrautter 15 durch 
Drehen der hohlen Kolbenstange S mittels des 
in die Gabel 12 eingeschmttenen Gewindcs 
relativ zum Kolben 7 verstellt werden kann. t ia 

Der Kolben hat Langsbohrungen 28 und 
enthiilt einen zur Gewichtsverminderung vor- 
gdsehenen HohIraum29. Der Unterseite des 
Ventils 25 liegt eine Lederklappe 30 an. 
Diese wird in der Mitte gegen das Ventil 25 115 
gedriickt durch die durch eine Schrauben- 
mutter in ihrer Lage gesicherte Scheibe 3 r, 
die ebenfalls Ldcher 32 aufweist. Eine Feder 
33 ist bestrebt, das Ventil nach unten zu 
Ziehen und damit den OldurchrluB frei zu lao 
halten, falls am Seil 22 kein Zug nach oben 
ausgeubt wird. 



724959 



Zweckmaflig fullt das Ol den Pumpen- 

?u m uf r o X . nicht ganz aus > 50 da * ™ter dem 
ADschkmnng 4 em Luftpolster verbleibt Da- 
durch wird 4er Kolbengang weicher und zu- 
5 gleich der Olaustritt zwischen dem Schaft8 
und der Manschettes vermieden. 

Die Wirkungsweise der Anordnung soil 
an Hand von drei in den Fig. 1 bis 3 gezeich- 
neten Einstellungen erlautert werden. 
10 , ^Stellttng (Fig. 1 und 5). Bei gestreck- 
tem Bern und aufrechter Haitung des Prothe- 
sentragers gestattet das mangels ausreichen- 
den Zuges am Draht 22 offen bleibende Ven- 
til25 freien Olaustausch zwischen den Kam- 
15 mem 17 und 18. Infolgedessen findet der 
Jloiben7 innerhalb des Pumpenzyiimlers 1 
keinen Widerstand, und das* Knie kann In 
alien Richtungen ungehindert bewegt werden 
3. Stellung (Fig. 2, 4 und 6). Hat sich, 
*° etwa J>eim Ansetzen zu* einem Schritt mit 
acm AunstDein, die Achse des Oberschenkels 
gegen die des Rumpfes leicht geneigt, so wird 
das Kegelventil25 zugezogen. Versucht nun 
nach dem Auftreten das Knie in die Beu^e 
*5 zu gehen, so arbeitet die Vorrichtung wie in 
>ig.8 veranschaulicht. Die Verkleinerung 
des Wmkels zwischen OberschenkeP 14 und 
Unterschenkel 3 erzwingt eine Verkurzung 
der hydraulischen Vorrichtung. Infolgedessen 
30 wird der Kolben 7 tiefer in den Zylinder x 
hinemgednickt, und der da'durch in der Kam- 
mer 18 erzeugte Uberdruck schiieflt auch das 
Lederklappenventil 30. Damit ist der Olrlufl 
durch die Bohrungen 2 8 und den Hohlraum 
35 20 hindurch vollig unterbunden. Der Kolben I 
wird abgebremst, wodurch sich das Knie- 
gelenk sperrt. Der Trager kann jetzt sein 
ganzes Gewicht auf die Prothese sriitzen und 
mit dem anderen Bein den nachsten Schritt 
40 ausfuhren. 

3- S tellung (Fig. 3 und 6). Tritt das 
Kunstbein, etwa beim Straucheln, mit ge- 
, beugtem Knie auf, so bleibt das Ventil *e- 
schlossen. Bei dem instinktiven Bestreben 
45 des Tragers, das Bein zu strecken, entsteht 
mit der Kolbenhebung in der Kammer 17 
em Uberdruck, in der Kammer 18 ein Unter- 
druck. Die Druckdifferenz Temrsacht einen 
Oistrom von der Kammer 17 durch die Boh- 
50 rungen 26 im Ventii 25 und an der herab- 
gedruckten Lederkiappe 30 vorbei zur Kam- 



mer 18 Bei der geringsten Beugung, dh. 
einer Urnkehrung der FluBrichtung, Wurde 
oich dasXederklappenventil 30 schliefien, was 
zwangslaufig eine Gelenkversteifung nach der 55 
Darstellung in Fig. 2 zur Folge hatte. Ein 
Durchknicken des Knies ist also nicht zu be- 
furcnten, dagegen kann sich das Glied belie- 
big weiter strecken. 

P atentansprOche : 

1. Kniegelenk fur Beinprothesen mit im 
Unterschenkel eingebautem Olpumpenzy- 
Jmder zunr Regeln der Gelenkbewegung 6 S 
und mit durch Beinbewegungen gesteuer- 
ten Ventilen unter Vermittlung einer 
hohlen zur Fiihrung der Ventilstange 
dienenden Kolbenstange, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der im Zylinder (1) verstel!- 70 

bare TToi^^ /»\ a i_ wv« *~ ...... 

\rj uic uvuic ivoioen- 

stange (8) mit einem Punkt nahe am un- 
teren Ende des Oberschenkels (14) ver- 
bunden ist und Ventile aufweist, die' mit- 
tels einer einerseits am Gurtel (23;, ande- 75 
rerseits an der Ventilstange (9) befestig- 
ten, uber das Gesafl verlaufenden Zug- 
vornchtiing (22, 22O die seibsttatige 
Sperrung des Kolbens (7) bewirken, in- 
dem die Ventilstange (9) am unteren So 
Jinde eine aus einem mit Bohrungen (26) 
versehenen Kegelventil (25) und aus 
einem durch eine gelochte Scheibe (31) 
abgestutzten- Lederklappenventil (30) be- 
stehende - Ventilanordnung aufweist, die 85 
den Oldurchgang durch die Langsbohrun- 
gen (28) und eine innere Kammer (20) 
des Kolbens (7) unterbricht. 

2. Kniegelenk nach Anspruch r, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Zugvor- 90 
nchtung (22,220 aus einem am Ober- 
schenkel entlang getuhrten unelastischen 
Teil (22) und einem elastischen Teil (22') 
bcsteht, der durch eine Schnaile (24) 
o.dgl. mit dem Gurtel (23) einstellbar 95 
verbunden ist. 

3- Kniegelenk nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das als Kol- 
bentreibmittel dienende 01 den Pumpen- 
zylinder (1) nur so weit antullt, dafl iiber 100 
dem Olspiegel im Zylinder eine Lurt- 
schicht vorhanden ist. 
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